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UTDRAG AV ØVINGSHEFTE NR.1:   REGNING MED POTENSER
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PETER DRABLØS

REGNING MED POTENSER 

UTDRAG AV ØVINGSHEFTET
I  dette heftet tar vi for oss regning med potenser: Multiplikasjon og divisjon av potenser; potensuttrykk, produkt og brøker opphøyd i en eksponent; potenser med negative eksponenter, og brøkeksponenter (rotuttrykk). 

Disse teknikkene er viktige i svært mange sammenhenger, ikke minst i praktisk bruk av matematikk. Teknikkene er også nødvendig forkunnskap for å lære å beherske mange andre emner i matematikk – bl.a. emner behandlet i andre hefter i denne serien.

Potensregning er sterkt knyttet til regler for multiplikasjon og divisjon. Potensuttrykk der sum/differanse er opphøyd i en eksponent er mer kompliserte, og blir ikke behandlet her. Noen spesielle slike uttrykk behandles i heftet ”Kvadratsetningene, konjugatsetningen”. Andre forhold der potenser multipliseres med polynomer (flere ledd med pluss eller minus mellom) behandles i heftet ”Polynomer” (der teknikkene fra dette heftet er nødvendig forkunnskap)

NØDVENDIG FORKUNNSKAP:
Definisjon av potenser fra lærebok: 

Grunntall og eksponent

a 1 = a  og  a 0 = 1   
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brøkregning (kapittel 6)

INNHOLD



1. MULTIPLIKASJON OG DIVISJON



1A: MULTIPLIKASJON



1B: DIVISJON



1C: MULTIPLIKASJON OG DIVISJON SAMMEN, BRØK


2. POTENS OPPHØYD I EN EKSPONENT 


3. PRODUKT OPPHØYD I EN EKSPONENT 


4. BRØK OPPHØYD I EN EKSPONENT 


5. NEGATIV EKSPONENT



6. ROTUTTRYKK OG BRØKEKSPONENTER 


7. REPETISJONSOPPGAVER

Heftet har 40 sider

1. MULTIPLIKASJON OG DIVISJON
1A: MULTIPLIKASJON

Vi kan multiplisere potenser med samme grunntall:

[image: image4.png]



REGEL:






adderer eksponentene
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grunntall 1. eksponent  . grunntall 2.eksponent   =   grunntall 1.eksponent  +  2.eksponent
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   samme grunntall i begge potenser

beholder grunntallet

EKSEMPLER 1.1:
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a)








                   5 + 3[image: image23.png]
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a 5. a 3   =   a 5  +  3   =  a 8       Vanligvis hoderegning:   a 5   .  a 3   =   a 8           
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samme grunntall




   samme grunntall

OPPGAVER 1.1:
c)     adder eksponentene




+

a 3. a 2   =                                       =    a                  

samme grunntall






Oppgavene videre har gradvis mindre hjelp:

m)


         





z 3. z    =


Teknikken er den samme uansett antall faktorer, også når det forekommer tallfaktorer: 

Multipliser tallene. Behold grunntallet og adder eksponentene:
EKSEMPLER 1.3:



                  adder eksponentene

a)  2 b 3 . 4 b 5 . 5 b 2   =    2 . 4 . 5 . b 3 + 5 + 2 =  40 b 10  








         behold grunntallet

      multipliser tallene 2 . 4 . 5

Vanligvis er utføres dette som hoderegning:



        2 + 4 + 3

adder eksponentene 




b)  3 z 2 . 2 z 4 . 6 z 3   =    36 z 9  







behold grunntallet


multipliser tallene: 3 . 2 . 6

OPPGAVER 1.4: Regn ut til en potens:  (Se også oppgaver 1.6, side 10)




                                 adder eksponentene


a)  2 x 3 . 5 x 4 . 3 x 2   =          .         .        . x           +          +            =  30 x 9  









         behold grunntallet
      multipliser tallene

Flere oppgaver av samme type følger.


Teknikken er den samme også når det forekommer faktorer med ulike grunntall: 

Multipliser tallene. Behold grunntallene og adder eksponentene for hvert grunntall:
EKSEMPLER  1.4:
Adder eksponentene for hvert grunntall



b) 2 x 3 . 3 y 2 . x 6 . 7 y 5  =  2 . 3 . 7  x 3 + 6  .  y 2 + 5  =   42 x 9 . y 7  


    Behold grunntallene


multipliser tallene
Vanligvis er utføres dette som hoderegning:

Adder eksponentene for hvert grunntall



c) 3 a 2 . 4 b 4 . a 3 . 2 b 5      =  24  a 5  .  b 9   


    Behold grunntallene



multipliser tallene
OPPGAVER 1.5: Regn ut:
a)   Adder eksponentene for hvert grunntall







 


   +

    +         +

2 x 3 . 4 y 2 . x 5 . 5 y  4 . 3 y 3   =             .         .         .         x                                    .  y 

  

 


=   120 x 8 . y 9  

multipliser tallene 

Behold grunntallene

Oppgavene videre har gradvis mindre hjelp:    








  

j) 7 a 5 .  b 2 . 6 a 3 . 2 b    . b 6   =        
                    
  

1B: DIVISJON

Er laget på samme måten som avsnittet for multiplikasjon.

1C: MULTILPIKASJON OG DIVISJON  SAMMEN

Bygger på avsnittene for multiplikasjon og divisjon.

2. POTENS OPPHØYD I EN EKSPONENT

Vi kan opphøye en potens i en eksponent:


REGEL:



multipliser eksponentene


   ( grunntall 1. eksponent  ) 2. eksponent   =   grunntall 1.eksponent  .  2. eksponent



behold  grunntallet

EKSEMPLER 2.1:
a) 




       b)

    (x 5) 3   =     x 5 . 3    =    x 15  
 
 (a 2) 4   =  a 2 . 4   =    a 8

OPPGAVER 2.1:
a)
 
          .


       b)


     .

      (x 3) 4   =   x                      =    x 12
  
  (a 6) 3   =   a   

          =    a 18
Flere eksempler av samme type følger.

3. PRODUKT OPPHØYD I EN EKSPONENT

EKSEMPLER 3.1:
a)





b)

 (x  . y) 4    =   x 4  . y  4 


   (a  . b) 7    =   a 7  . b 7


OPPGAVER 3.1: (Fasit side 22)

a)






 (p  . x) 6    =   p         . x   



Flere oppgaver av samme type, med gradvis mindre hjelp.
4. BRØK OPPHØYD I EN EKSPONENT
EKSEMPLER 4.1:


a)    a      3 
  a 3              
b)     x      2 
   x 2          c)     p      5          p 5              


      =  



       =



  =

       b

  b 3      
         y

   y 2       
  q
          q 5


OPPGAVER 4.1:  (Fasit side 26) Se også oppgave 4.4, side 26


a)    y      6 
  y                            
 

      =  

      
      

       z

  z                           

      
                
        



Oppgavene videre har gradvis mindre hjelp:
OPPGAVER 4.3:
f)   3x 4   2   









  9 x 8                    

      =  

      =

      

     =   


       =


     2 y 7        




 



 
   4 y 14 

5. POTENSER MED NEGATIV EKSPONENT
Først behandles overgangene  
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Så er teknikkene fra kapitlene 1 – 4 brukt på uttrykk med negative eksponenter.

6. BRØKEKSPONENTER, ROTUTTRYKK 
EKSEMPLER 6.1:

a)
teller


b)
teller


c)
teller

           4



            2



                  7

  3


                5



    4
           4
           3

                           2
             5


            7
                   4
     2     =  2

     
    x      =   x


     y       =     y


   
nevner



   nevner



   nevner


OPPGAVER 6.1:   (Fasit side 34)
a)    teller



            


  6


               
           5
            

                           


     x    =  x

  Flere oppgaver av samme type.   
    


   
nevner




Omvendt kan potenser med brøkeksponent skrives om til rotuttrykk:

EKSEMPLER 6.3: (Sammenlign med eksempler 6.1!)
a)  teller/eksponent

b)  teller/eksponent

c)  teller/eksponent

        4



           2



             7


         3            3        4

           5            5       2
             
             4              4
     7                   
    2     =       2

     
    x      =      x


     y       =       y

     nevner/roteksponent     
    nevner/roteksponent   

       nevner/roteksponent

OPPGAVER 6.3: (Sammenlign med oppgaver 6.1!) (Fasit side 34)
a)  teller/eksponent



        5






         6                      



                   
    x     =         x

Flere oppgaver av samme type.

     nevner/roteksponent     
Vi kan forenkle rotuttrykk ved å forkorte brøkeksponenten:
EKSEMPLER 6.4:

a)
teller
forkort



b)
teller
        forkort


           6
                 3



                    20
         4

8


                 4

     15



         3
           6
           8
                 4                          3
                                20
   15
          3                       4

     a     =  a
    =   a
     =
    a      

        x
      =    x       =     x      =      x


   
nevner



   

         nevner

OPPGAVER 6.4:


Oppgavene har gradvis mindre hjelp:
f)





forkort 
      teller

           
                  



                    
30
           24

     y    =  y         =  y           =         y


   
nevner

Så behandles multiplikasjon/divisjon med brøkeksponenter

OPPGAVER 6.5: 


 regner sammen med felles nevner
       forkorter
a)







        5

  3
       

     

 

        8
             4

      2

              +           –     

          6                     
  2
        
                              

 6            
                          6
             3      
    a    .   a   :  a       =   a

     =    a

       =     a
=    a

Flere oppgaver av samme type.
Til slutt behandles negative brøkeksponenter.
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