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UTDRAG AV ØVINGSHEFTET

I  dette hefte tar vi for oss derivasjon av xn.

Først tar vi for oss derivasjon av enkle uttrykk (monomer) på formen:

y =  (et tall) . x (positivt helt tall)    
og  
y =  (et tall) . x (negativt helt tall)    

Disse derivasjonsteknikkene bruker vi deretter på n-te grads funksjoner og brøkfunksjoner med ett ledd i nevner.

Til slutt tar vi for oss derivasjon av uttrykk der eksponenten er en brøk:

y =  k . 
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 =  k  . 
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    dvs.   y =  (et tall) . x(en brøk)    

Derivasjon er en av de viktigste teknikker i matematisk behandling av vitenskapelige og praktiske oppgaver. Derivasjon er også et viktig verktøy i vitenskapelig forskning. Med andre ord: Alle som skal bruke matematikk i ulike fag må gjøre seg kjent med hvordan vi deriverer matematiske funksjoner.
NØDVENDIG FORKUNNSKAP:
Potenser, positiv og negativ eksponent.

Regneregler for potenser (spesielt divisjon). 

Sammenhengen mellom rotuttrykk og potens med brøkeksponent.
INNHOLD


1. HELTALLIG POSITIV EKSPONENT: xn

2. HELTALLIG NEGATIV EKSPONENT: x – n , 
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3. FUNKSJON MED FLERE LEDD: 4x3 – 5x2 + 3x – 7


4. BRØK MED ETT LEDD I NEVNER: 
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5. BRØKEKSPONENTER / RØTTER:  y =  k . 
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6. REPETISJONSOPPGAVER

Heftet har 28 sider

1. HELTALLIG POSITIV EKSPONENT
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GENERELL REGEL:
f(x) = k . x n
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f ’(x) = k . n .  x n – 1 
EKSEMPEL 1.1:
Vi skal derivere   
f(x) = x7




     
Ny eksponent:

Multipliser med den



      opprinnelige eksponenten       opprinnelig eksponent  






     minus 1

Løsning:

f ’(x) = 7 . x 7 – 1  = 
7 . x 6





Multipliser

EKSEMPLER 1.2:
a) Vi skal derivere   
f(x) = x 9




   eksponenten



  minus 1    Ny eksponent:
Løsning:

f ’(x) = 9 . x 9 – 1  = 
9 . x 8





Multipliser

Flere liknende eksempler følger.

OPPGAVER 1.1:

a) Vi skal derivere   
f(x) = x 5




     
Ny eksponent:

Multipliser med den

 opprinnelig eksponent  

      opprinnelige eksponenten                       minus 1

             – 1

Løsning:

f ’(x) =          . x          =   5 . x 4





Multipliser

   Flere oppgaver, med gradvis mindre hjelp

g) Vi skal derivere   
f(x) = 
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 . x 9
 

Løsning:

f ’(x) =         .           . x      
   
 =      
       

Som oftest multipliserer vi tallet foran xn med eksponenten direkte som hoderegning (når tallene er greie nok!)Vi trekker 1 fra eksponenten direkte også:

EKSEMPLER 1.3:
a) Vi skal derivere   f(x) = 4 . x 3
    Koeffisient . eksponent     eksponent minus 1




        4 . 3 = 12


3  –  1  =  2

Løsning:

      f ’(x) =  12 . x 2 
Flere liknende eksempler følger.
OPPGAVER 1.2:    
a) Vi skal derivere   f(x) = 2 . x4
    Koeffisient . eksponent     eksponent minus 1





           .          =  

    –  1  =  3


Løsning:

      f ’(x) =  8 . x 3 
Flere oppgaver, med gradvis mindre hjelp
2. HELTALLIG NEGATIV EKSPONENT

Første er det eksempler og oppgaver av samme type som i som avsnitt 1. Deretter behandles brøker med   x n  under en brøkstrek.

EKSEMPLER 2.2:
a) Vi skal derivere   
f(x) = 7 . 
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Først skriver vi om til negativ eksponent:

NB! HUSK AT 
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f(x) = 7 . x – 8






          eksponenten
  behold koeffisienten

           minus 1   
 Ny eksponent:

Løsning:

f ’(x) = 7 .  (–8) . x – 8 – 1  =  – 56 . x – 9   =  
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    Omgjort til  brøk





Multipliser
Flere eksempler av samme type følger.

I oppgavene skrives brøkene først om til x opphøyd i en negativ eksponent, så løses oppgavene som i de foregående avsnitt – med stadig mindre hjelp.

3. FUNKSJONER MED FLERE LEDD
Her brukes alle teknikkene innlært i de foregående avsnittene til å derivere funksjoner med flere ledd. Oppgavene har gradvis mindre hjelp:

e) Vi skal derivere:
f(x)  =   
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Løsning:
  f(x)  =                x                    .     x                         x      


          =  

f) Vi skal derivere:
f(x)  =    
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Skriv om:
 f (x)  =          .  x         –          .  x        +          . x         –    



Løsning:
f ’(x)  =          .         x                       .         x                         .         x            




Regn ut:
         =         x                         x                       x           =   

4. BRØKFUNKSJONER MED BARE ETT LEDD I NEVNER
Brøker med bare ett ledd i teller og ett ledd i nevner allerede behandlet: 

Se eksempler 2.2, oppgaver 2.2 og 2.3, eksempel 3.2 (b) og oppgaver 3.3 og 3.4.
I dette kapittelet skal vi behandle funksjoner av typen  

f(x) = 
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Mesteparten av teknikken er allerede innlært i kapittel 3! Det nye er at funksjoner av samme type som i eksempler 3.1 og 3.2 nå er skrevet som en brøk.


Merk at det eneste nye er at vi

· skriver om (den ene) brøken til en sum/differens av enkle brøker

· forkorter alle brøkene

resten er akkurat det samme som i kapittel 3!

Eksempler og oppgaver bygger videre på det som allerede er behandlet tidligere.

5. ROTUTTRYKK
EKSEMPLER 5.1:
a) Vi skal derivere:
f(x) = 
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Vi skriver om:

f(x) = 
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eksponent – 1 

Løsning:

f ’(x) = 
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Regner ut eksponenten:       = 
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Flere eksempler følger.

OPPGAVER 5.1:
a) Vi skal derivere:
f(x) = 
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Vi skriver om:

f(x) = x






eksponent – 1 

 koeffisient . eksponent



Løsning:

f ’(x) =         x

Regner ut eksponenten:       =         x              =   
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Oppgavene videre har gradvis mindre hjelp.

Til slutt behandles uttrykk med brøkeksponent < 1 spesielt (m.h.t. å få rasjonal nevner):


Eller enda raskere:
f(x) = 
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  har brøkeksponent  
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  Opprinnelig rotuttrykk i teller

Vi får:


f ’(x)  =  
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x i nevner

Metoden vises gjennom flere eksempler.

Oppgavene har gradvis mindre hjelp.
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