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DERIVASJON (3):

TRIGONOMETRISKE FUNKSJONER
UTDRAG AV ØVINGSHEFTET
I  dette heftet tar vi for oss derivasjon av trigonometriske funksjoner. 

Trigonometriske funksjoner brukes i svært mange sammenhenger: Svingninger, vekselstrøm, meteorologi, atomfysikk, reguleringsteknikk, optikk osv. osv! Derivasjon er et viktig redskap i analyser av trigonometriske funksjoner i alle disse sammenhengene. 

Trigonometriske funksjoner og deres deriverte brukes også når vi løser en del viktige differensiallikninger.

Når det gjelder funksjoner av typen  f(x) = a sin 2x, og kombinasjoner i produkt eller brøk av trigonometriske funksjoner med n-te grads funksjoner, eksponentialfunksjoner og logaritmefunksjoner, som  f(x) = 
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,     f(x) = e – 0,4x . cos(3x),    f(x) = x 3. sin(2x)  o. l. er disse behandlet i heftet ”Derivasjon: Produktregel, brøkregel og kjerneregel 2”

NØDVENDIG FORKUNNSKAP:
Derivasjon av n-te grads uttrykk (se eget hefte: ”Derivasjon: n-te grad”)

Kjennskap til kjerneregelen i derivasjon.  (se eget hefte: ” Derivasjon: Produktregel, brøkregel og kjerneregel 1”)

Brøkregning, bl.a. behandling av brudne brøker av typen  
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1. DERIVASJON AV SINUS – FUNKSJONER 


2. DERIVASJON AV COSINUS – FUNKSJONER 


3. DERIVASJON AV FUNKSJONER MED FLERE LEDD


4. DERIVASJON AV TANGENS – FUNKSJONER 


5. DERIVASJON AV COTANGENS – FUNKSJONER 


6. REPETISJONSOPPGAVER

Heftet har 40 sider

1. DERIVASJON AV SINUS – FUNKSJONER
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REGEL:
Funksjonen  f(x)  = sin x   deriveres til   f ’(x) = cos x


REGEL:
Ved hjelp av kjerneregelen kan det vises at  

                 sinus – funksjon deriveres til cosinus – funksjon 


f(x) = sin (g(x))  deriveres til  f ’(x)  =  g ’(x)   .      cos (g(x)) 








           

         Multipliser med den deriverte av vinkelfunksjonen        Behold vinkelfunksjonen 


EKSEMPLER 1.1:

a)        f(x)  =   3   .      sin  ( 2   .   x )



behold konstanten    sin



  deriveres


samme

     til cos   vinkelfunksjonen
vinkelfunksjon

      deriveres

i f ’(x)


gir     f ’(x)  = 3  .  2  .  cos (2 . x)

f ’(x) =  6 .  cos  (2 . x)

OPPGAVER 1.1:   (Fasit side 6)

a) 
f(x)  =    3  .    sin  (5  .  x)


behold    
    5x deriveres til 5          samme
       konstanten
     sin deriveres til cos     vinkelfunksjon

     gir  f ’(x) =        .         .             (          )    =  15 .  cos  (5 . x)

  Oppgavene videre har gradvis mindre hjelp:
j) 
f(x)  =   
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    gir  f ’(x) =         .          .                             =              

FUNKSJONER MED ANDRE TYPER AV   (g(x))

 
EKSEMPLER 1.2:

a)        f(x)  =   8   .      sin  ( 3x + 2   )



behold konstanten    sin



  deriveres


samme

     til cos   vinkelfunksjonen
vinkelfunksjon

      deriveres

i f ’(x)


gir     f ’(x)  = 8  .  3  .  cos (3x + 2)

f ’(x) =  24 .  cos  (3x + 2)

d) 
f(x)  =    8  .    sin  (x 2 + 3x – 2 )


behold    
    x 2 + 3x – 2  deriveres til 2x + 3      samme
       konstanten
       sin deriveres til cos
            vinkelfunksjon 
     gir  f ’(x) =  8 . (2x + 3) .  cos (x 2 + 3x – 2)

f ’(x) =  8 . (2x + 3)  .  cos  (x 2 + 3x – 2)    =   (16x + 24)  .  cos  (x 2 + 3x – 2)    


NB! Det er ikke nødvendig å multiplisere ut  8 . (2x + 3), men heller ikke galt!

OPPGAVER 1.3:  (Fasit side 9)
b) 
f(x)  =    4  .    sin  (x 2)


behold    
      x 2 deriveres til 2x 
samme
       konstanten
          sin deriveres til cos
vinkelfunksjon 

     gir  f ’(x) =        .   
           .  cos (x 2)
      =             .  cos  (x 2)


    Oppgavene videre har gradvis mindre hjelp:
j) 
f(x)  =    2  .    sin  (x 3 – 4x + 5)









husk nødv. parenteser 
     gir  f ’(x) =        .    

2. DERIVASJON AV COSINUS – FUNKSJONER
Dette avsnittet har samme struktur som avsnittet om derivasjon av sinus-funksjoner.

3. DERIVASJON AV FUNKSJONER MED FLERE LEDD

Derivasjon av funksjoner med både sinus-ledd og cosinus-ledd.

Bygger videre på de foregående avsnittene.

4. DERIVASJON AV TANGENS – FUNKSJONER  


REGEL:
Ved hjelp av kjerneregelen kan det vises at  

    derivasjon av tan  gir [1 + tan 2   ]


enten
f(x) = tan(g(x))   
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    f ’(x)   =    g ’(x) . [1 + tan 2(g(x))]      




deriver vinkelfunksjonen






samme vinkelfunksjon i f ’(x)





deriver vinkelfunksjonen (blir teller)





 

           g ’(x)
eller     f(x) = tan(g(x))   
[image: image6.wmf]Þ

    f ’(x)   =





  

        cos 2(g(x))

  

  derivasjon av tan  gir   cos 2   i nevner, med samme vinkelfunksjon g(x)
EKSEMPLER 4.1:

a) Vi skal derivere   f(x) = 5 tan (3x)

enten:
 
     f(x)    =   5 .    tan    (3 . x)   

             behold 
     3x        tan
           samme vinkelfunksjon
    konstanten     deriveres   deriveres        i f ’(x)
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    f ’(x)  =   5 . 3 . [1 + tan 2(3 . x)]     =    15 [1 + tan 2(3x)]


      vinkelfunksjonen deriveres           
    



 

behold  konstanten 




      5 . 3

  15

eller: 

f (x)   =   5 . tan(3 . x)   
[image: image8.wmf]Þ

  f ’(x)  =


 =





    cos 2(3 . x)
         cos 2(3x)

tan deriveres 

       
samme vinkelfunksjon i f ’(x)
 

OPPGAVE 4.1:
a) Vi skal derivere    f(x) = 2 tan (3x)

enten:
 
     f(x)    =   2 .    tan    (3 . x)   

             behold 
     3x              tan
             samme vinkelfunksjon
    konstanten     deriveres          deriveres          i f ’(x)
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    f ’(x)  =         .        [                             (          )]  =   6 [1 + tan 2(3x)]


      vinkelfunksjonen deriveres           
    



 

behold  konstanten 




            .     

  6

eller: 

f (x)   =   2 . tan(3 . x)   
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  f ’(x) =


 =



                                   (          )         cos 2(3x)

tan deriveres 

       
samme vinkelfunksjon i f ’(x)
 

Oppgavene videre har gradvis mindre hjelp:
p) Vi skal derivere         f(x)    =    
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 .    tan    (8 . x)   
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    f ’(x)  =         .                                                                              =   








     HUSK ALLE PARENTESER!
FUNKSJONER MED ANDRE TYPER AV   (g(x))


OPPGAVER 4.4:  (Fasit side 32)
a) Vi skal derivere    f(x) = 2 tan (3x – 2)

enten:
 
     f(x)    =   2 .    tan    (3x – 2)   

             behold 
   g(x)              tan
samme vinkelfunksjon
    konstanten     deriveres          deriveres          i f ’(x)
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    f ’(x)  =         .        [                             (          )]  =  6 [1 + tan 2(3x – 2)]


      vinkelfunksjonen deriveres           
    



 

behold  konstanten 




            .     

  6

eller: 

f (x)   =  2 . tan(3x – 2)   
[image: image14.wmf]Þ

  f ’(x) =


 =



                                   (          )       cos 2(3x – 2)

tan deriveres 

       
samme vinkelfunksjon i f ’(x)
 

    Oppgavene videre har gradvis mindre hjelp:
l) Vi skal derivere         f(x)    =    4 .    tan    (x 4 –  5x + 7)   
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    f ’(x)  =         .                                                                                 


5. DERIVASJON AV COTANGENS – FUNKSJONER  

Dette avsnittet har samme struktur som avsnittet om derivasjon av tangens-funksjoner.
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